(g) BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

OEUTSCHLAND @ QE 42 07 709 A 1 




(5?) Int. CI.6: 

F 16 D 27/12 

F 01 P 7/08 
H 02 K 49/04 
// F04B 49/02 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeidetag: 
@ Offenlegungstag: 



P 42 07 709.5 
11. 3.92 
16. 9.93 



< 

s 



UJ 

Q 



@ Anmeider: 


@ Erfinder: 


Linnig, Karl- Heinz. 7990 Friedrichshafen, OE 


gleich Anmelder 


0 Vertreter: 


@ Fur die Beurtellung der Patentfahigkeit 


Eisele, E., Oipl.-lng.; Otten, H., Dipl.-lng. Or.-lng., 


in Betracht zu ziehende Oruckschriften: 


Pat.-Anwdlte, 88214 Ravensburg 


DE 32 03 143 C2 




DE-AS 10 20 243 




DE 39 15 065 A1 




DE 34 43 524 A1 




DE 34 43 523 A1 




DE 31 48 014 A1. 




GB 21 95 720 A 




GB 20 10 421 A 




EP 3 17 703 A2 



@ Elektromagnetisch betatigbare Reibscheibenkupptung 

(§) Es wird eine elektromagnetisch betatigbare Reibscheiben- 
kupptung vorgeschlagen, welche insbesondere zum Antrleb 
einer zentralen Welle mittels einer Riennenscheibe Oder dgl. 
dient. Zur Herstellung eines variablen Antriebs welst die 
elektromagnetisch betatigbare Reibscheibenkupplung eine 
zusauliche Wirbelstromkupplung (26) auf. die gemeinsam 
mit der Ankerscheibe (11) der Elektromagnetkupplung (8) 
auf die anzutreibende Welle (2) wirkt. 
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Die Erfindung betrifft eine elektromagnetisch beta- 
tigbare Reibscheibenkupplung nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Stand derTechnik 
Eine elektromagnetisch bet^tigbare Reibscheiben- 



Demgegenuber bezieht sich die vorliegende Erfin- 
dung auf einen Anirieb der zentrischen Welle selbsi, 
wobei der Antrieb dieser Welle mittels einer Riemen- 
scheibe oder dgL erfolgt. Dabei soli gemaB dem Grund- 
prinzip der kombinierten Anordnung von Elektroma- 
gneikupplung und Wirbelstromkupplung die anzuirei- 
bende Welle mit einer Schleppdrehzahl mit einer Wir- 
belstromkupplung Oder zus^tzlich mit einer unmittelba- 
ren volien Drehzahlilbersetzung mittels der Elektroma- 



kupplung nach der Gattung des Anspruchs 1 ist aus der lo gneikupplung erfolgen. Beispielsweise soil die so ange 



DE 32 03 143 C2 des Anmelders bekannt geworden. Der 
Aufbau. die Wirkungsweise sowie das Einsatzgebiet 
derartiger Reibscheibenkupplungen ist in dieser Patent- 
schrift sowie in der weiteren Verdffcntlichung EP 
03 17 703 A2 des Anmelders beschrieben. Auf den sach- 
lichen Inhalt dieser beiden Ver6ffentlichungen wird 
hiermit ausdrucklich Bezug genommen. 

Bei der Kupplungsanordnung gem^B der DE 
32 03 143 C2 handelt es sich urn eine sogenannte Zwei- 
stufenkupplung. 2ur unmittelbaren Ankupplung z. B. ei- 
nes rotierenden Lufterrades an die Drehzahl einer Mo- 
lor-Antriebswelle ist eine Elektromagnetkupplung vor- 
gesehen. die im eingeschalteten Zustand eine kraft- 
schlUssige Verbindung zwischen der Antriebswelle und 
des anzutreibenden Lufterrads herstellL Ist die Elektro- 
magnetkupplung ausgeschaltet. so wird das Lufterrad 
dennoch iiber eine zusSizliche Wirbelstronkupplung mit 
einer verminderten Schleppdrehzahl angetrieben. Hier- 
fOr ist das frei auf der Antriebswelle bewegliche LUfter- 
rad mit einer Permanentmagnetscheibenanordnung 
verbunden, welche mit einem elektrische leitcnden Lau- . 
ferrad zusammen wirkt Der Abstand zwischen der Per- 
manentmagnetscheibe und dem Lftuferrad bestimmt un- 
ter anderem das MaB der Schleppdrehzahl, d. h. je klei- 
ner der eingestellte Abstand zwischen dem Uufer und 
dem Permanentmagneten gewahlt wird. un so starker 
wird das Lauferrad durch die Antriebswelle mitbewegt. 
Bei der bekannten Einrichtung kann dieser Abstand von 
ca. 0,1 bis 4 mm verstellt werden. wobei der Abstand je 



triebene Welle einen nachgeschalteten Luftkompressor 
antreiben, der seinerseits die gewShlten Antriebsver- 
haitnisse bendtigt. 
Der erfindungsgemaBe Vorschlag hat demzufolge 
15 den Vorteil, daB mittels einer extrem kompakten Bauart 
einer elektromagnetischen Reibscheibenkupplung ein 
entsprechender Antrieb fur eine Abtriebswelle geschaf- 
fen wird. die ihrerseits ein Zusatzaggregat antreiben 
kann. 

20 Durch die in den Unieransprtlchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte zweckmaBige Weiterbil- 
dungen der erfmdungsgemaBen Vorrichtung moglich. 
Besonders vorteilhaft ist die Integrierung der Riemen- 
antriebsscheibe in ihrem Aufbau in die Magnetkupp- 

25 lung. Hierdurch ergibt sich ein auflerst kompakier Auf- 
bau der Antriebseinheit. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung sind 
in der Zeichnung dargestellt und im nachfolgenden Aus- 
fiihrungsbeispiel naher erlautert 

30 Es zeigt 

Rg. 1 einen Axialschnitt des wirksamen Teils der 
elektromagnetisch betStigbaren Reibscheibenkupplung 
fUr den Antrieb einer Welle, wobei lediglich der ober- 
halb der Mittel-Symmetrielinie eingezeichnete Figur- 
35 enteil dargestellt ist. 

Die in der Figur dargestellte elektromagnetisch beia- 
tigbare Reibscheibenkupplung 1 dient zum Antrieb ei- 



ner Welle 2, die beispielsweise als Pumpenwelle fiir ei- 
nen Luftkompressor dient. Der Antrieb der Welle 2 er- 
nach Anwendungsfall und Bedurfnis auf einen bestimm- 40 folgt uber eine Riemenscheibe 3, die uber eine Lager- 
ten Wert fest eingestellt wird. hulse 4 und einem Doppelkugellager 5 auf einem ortsfe- 
Auch die Anordnung gemaB der EP 03 17 703 A2 ar- sten Lagerhals 6 drehgelagert ist Dabei ist die V-formi- 
beitet nach dem gleichen Grundprinzip. Hier handelt es ge Riemenscheibe 3 selbsi als Rotor 7 einer elektroma- 
sich jedoch urn eine sogenannte Dreistufenkupplung mit gnetischen Kupplung 8 ausgebildet. Die elektromagne- 
einer weiteren, individuellen Einstellungsmdglichkeit 45 tische Kupplung 8 besteht weiterhin aus dem Elektro- 



des Antriebs eines Lufterrades. 
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magneten 9 mit elektrischem AnschluBkabel 10 als sta- 
lionare Bauelemente. Der als V-f6rmige Riemenscheibe 
ausgebildete Rotor 7 einschlieBlich Lagerhulse 4 wirkt 
mit einer Ankerscheibe It zusammen. Die Ankerschei- 
be 1 1 ist ihrerseits uber eine dunne Federscheibe 12 mit 
Schraubverbindung 13 axial verschiebbar gelagert und 
uber die Federscheibe 12 und dem AnschluBflansch 14 
auf der Welle 2 gelagert 
Bei strombeaufschlagten Elektromagneten 9 wird die 
55 Ankerscheibe It aufgrund der in der Figur eingezeich- 
neten Magnetkraftlinien 15 angezogen, Dabei wird ein 
schmaler Luftspalt 16 in der GroBenordnung von 0,4 bis 
0,6 mm uberbruckt Als Anschlagflache zwischen Rotor 
7 und Ankerscheibe U dient zum einen der seiilich ver- 
langerte Schenkel 17 der Lagerhulse 4. Weiterhin ist der 
der Ankerscheibe 11 zugewandte Schenkel 18 der 
V-f6rmigen Riemenscheibe 3 in seinem oberen Bereich 
mil einem L-formigen Ansatz 19 versehen, wobei der 
untere horizontale Schenkel 20 des L-fdrmigen Ansat- 



Aufgabe der Erfindung 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde» die bekannten Vorrichtungen in ihrem Anwen- 
dungsbereich weiter zu bilden. wobei stets das Grund- 
prinzip der Kombination einer Elektromagnetkupplung 
mit einer Wirbelstromkupplung beibehalteh werden 
soil. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Kupplung mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Anspruchs I erOffnet ein neues 
Anwendungsgebiet derartiger Kupplungsvorrichtun- 
gen. Zwar konnen mit den bekannten Einrichtungen 
ebenfalls andere Bauelemente als LufterflQgel angetrie- 
ben werden. Der Antrieb bezieht sich jedoch allgemein 

auf Teile oder Aggregate, die drehgelagert auf einer 65 zes 19 als radial auBenliegende AnschlagsflSche fQr die 
Welle angeordnet sind, wobei die Lagerwelle durchaus Ankerscheibe 1 1 dient 

auch als stehende Lagerachse mil darauf gelagerten Der linke Schenkel 18' der V-ffirmigen Riemenschei- 
Hohlwelle ausgebildet sein kann. be 3 ist in seinem oberen Bereich ebenfalls als L-f6rmi- 
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ger Ansaiz 21 ausgebildet, wobei der obere horizoniale 
Schenkel 22 des L-formigen Ansaizes 21 das GehSuse 

23 des Elektromagneten 9 umschiieBt 

Zwischen der Riemenscheibe 2 und der Lagerhulse 4 
ist ein weiieres, magnetisch nicht leitendes Lagerblech 5 

24 angeordnet, welches zur besseren Fuhrung der Ma- 
gneikraftlinien 15 vom Gehause 23 zur Lagerhulse 4 der 
Elektromagnetkupplung 8 dieni. um einen "KurzschluB" 
in den Rotor-Schenkel 18 zu vermeiden. Die Magnct- 
kraftlinien 15 wcrden demzufolge vom unteren Teil des 10 
Gehauses 23 in den umlaufenden Ring der Lagerhulse 4 
im Bereich des Doppelkugellagers 5 gelenkt Das Lager- 
blech 24 dient demzufolge als magnetisches Abschirm- 
blech. 

Der L-formige Ansatz 19 am rcchten Schenkel 18 der 15 
V-formigen Riemenscheibe 3 ist mit seinem nach oben 
ragenden langeren Schenkel 25 als Teil der zusStzlich 
vorhandenen Wirbelslromkupplung 26 ausgebildet 
Hierfur ist an den vertikalen Schenkein 25 eine Scheibe 
27 mit einer Anzahl von Permanentmagneien 28 ange- 20 
ordnet Vor der Permanentmagnetscheibe 27 ist in ei- 
nem Abstand 29 ein elekirisch leitendes Lauferrad 30 
angeordnet, welches aus Aluminium, Kupfer oder dgl. 
besteht. Das Lauferrad 30 ist iiber die Verbindung 31 
mit einer Lauferradscheibe 32 verbunden. die ihrerseits 25 
iiber die Verbindungsschraube 33 mit dem AnschluB- 
flansch 14 verbunden ist Der AnschluBflansch 14 ver- 
bindei damit sowohl die Ankerscheibe 11 als auch das 
Lauferrad 30 der Wirbelstromkupplung 26 mit der Wel- 
le 2. Ein zusatzlicher Stopfen 34 dient zur l6sbaren Ver- 30 
bindung zwischen Welle 2 und AnschluBflansch 14. Die 
Drehlagcrung der Welle 2 mittels Kugellager ist nichi 
naherdargestellt 

Der Abstand 29 zwischen der Permanentmagnet- 
scheibe 27 und dem Lauferrad 30 ist veranderbar, Hier- 35 
durch kann die Schleppdrehzahl der Welle 2 bei nicht 
eingeschalteter Elektromagnetkupplung 8 variiert wer- 
den. 

Die Riemenscheibe 3 ist aufgrund ihrer Bauart derari 
als Rotor 7 der Elektromagnetkupplung 8 integriert, daB 40 
ein auBerst kompakter Aufbau erzielt wird. Hierdurch 
vergroBert sich zwar der Abstand zwischen der Anker- 
scheibe 1 1 und dem Elektromagneten 9. Durch geeigne- 
te Wahl der Werkstoffe, kann jedoch ein ausreichend 
groBer MagneifluB und damit ein MagnetkraftschluB 45 
enisprechend den strichpunktiert eingezeichneten Ma- 
gnetkraftlinien 15erreicht werden. 

Da sich das Lauferrad im Betrieb durch Wirbelstrome 
aufheizen kann, kann dieses an seiner vorderen Seite 
zusaizliche Kuhlrippen 35 aufweisen. Weiterhin kann an 50 
das Lauferrad ein zusatzlicher Ventilatorflugel 36 bei 
Bedarf angesetzt werden. 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte und be- 
schriebene AusfQhrungsbeispiel beschrankt. Sie umfaBt 
auch vielmehr alle fachmannischen Weiterbildungen 55 
und Abwandlungen im Rahmen des erfindungsgemaBen 
Gedankens. Anstelle eines Riemenantriebes kann auch 
ein anderer, gleichwirkender Anirieb verwendet wer- 
den. 
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Patentanspruche 

1. Elektromagnetisch betatigbare Reibscheiben- 
kupplung, insbesondere zum Antrieb einer Welle, 
einer Hohlwelle oder mit der Welle verbundene ^5 
Teilen, wobei das angetriebene Teil bei abgeschal- 
teter Elektromagnetkupplung durch eine weitere, 
als Wirbelstromkupplung ausgebildete Kupplungs- 



einrichtung mitgeschleppt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rotor (7) der Elektromagnet- 
kupplung (8) mittels einer umlaufenden Riemen- 
scheibe (3) Oder dgl. antreibbar und iiber ein Kugel- 
lager (5) staiionar drehbar gelagert und die zugehG- 
rige Ankerscheibe (11) der Elektromagnetkupp- 
lung (8) mit einer anzutreibenden Welle (2) uber ein 
axial bewegbares Federelement (12) fcst verbun- 
den ist und daB der riemengetriebende Rotor (7) 
mit einer Permanentmagnetscheibe (27) einer Wir- 
belstromkupplung (26) verbunden ist. die mit dem, 
in einem geringen Abstand. hierzu angeordneten 
Laufer (30) der Wirbelstromkupplung zusammen- 
wirkt, wobei der Laufer (30) ebenso mit der anzu- 
treibenden Welle (2) verbunden ist 

2. Kupplung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Rotor (7) selbsi als im Querschnitt 
V-formige Riemenscheibe (3) oder dgl. fur einen 
Riemenantrieb ausgebildet ist, wobei die Magnet- 
kraftlinien (15) des Elektromagneten (8) durch den 
V-fOrmigen Querschnitt der Riemenscheibe (3) ge- 
fiihrt sind. 

3. Kupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB der Rotor (7) eine sich bis zur 
Ankerscheibe (11) erstreckende LagerhOlse (4) zur 
Kugellagerung auf einem stationaren Flansch (6) 
o, dgl. aufweist wobei die Lagerhulse (4) als innerer 
Anschlag (17) fOr die Ankerscheibe (11) dient und 
daB die V-f6rmige Riemenscheibe (3) oder dgl. ei- 
nen axialen Ansaiz (20) als auBeren Anschlag fur 
die Ankerscheibe (1 1) aufweist 

4. Kupplung nach einem oder mehreren der folgen- 
den Ansprilche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Riemenscheibe (3) oder dgl. in ihrem der Wirbel- 
stromkupplung (26) zugewandten Bereich einen 
L-formigen Ansatz (19) aufweist wobei der untere 
horizontale Schenkel (20) zur Magnetkraftlinien- 
fiihrung und als Anschlag fur die Ankerscheibe (11) 
und der obere vertikale Schenkel (25) zur Aufnah- 
me Oder Befcstigung der Permanentmagnetscheibe 
(27) dient 

5. Kupplung nach einem oder mehreren der folgen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB der 
Wirbelstromkupplung (26) abgewandte Bereich 
der V-formigen Riemenscheibe (3) o. dgl. als L-fdr- 
miger Ansatz (21) ausgebildet ist wobei der langere 
horizontale Schenkel (22) den Elektromagneten (8) 
zur Magnetkrafilinienfuhrung iiberdeckt 
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ABSTRACT : 

The rotor (7) of the electromagnetic coupling (8) can be driven by 
means of 

a circulating belt pulley (3) or similar and is fixed located 
rotatable across 

a ball bearing (5) . The associated armature disc (11) of the 
electromagnetic 

coupling is connected fixed with a shaft (2) to be driven, across an 
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axially 

movable spring element (12) . The belt driven rotor (7) is connected 
with 

permanent magnetic disc (27) of an eddy current coupling (26) . This 
works 

together with the rotor (30) of the eddy current coupling arranged at 
a small 

distance from it. The rotor (30) also is connected with the shaft 

(2) to be 

driven. ADVANTAGE - Application range of electromagnetic coupling is 

widened 

and basic principle of electromagnetic coupling working with eddy 
current 

coupling is maintained. 
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